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Begriffe

e Unterscheidung zwischen
,Energiemenge” + Heizungsleistung:
Jahresbedart (Lagerkapazitét) und
Leistungstahigkeit der Heizung (Heizlast)

e Unterscheidung zwischen Endenergiebedart
und Primd&renergiebedart
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Heizlast

e Unter Heizlast versteht man in der Bautechnik die zum
Aufrechterhalt einer bestimmten Raumtemperatur notwendige
Wérmezufuhr, sie wird in Watt angegeben.

* Die Heizlast richtet sich hierbei nach der Lage des Gebdudes,
der Bauweise der wérmeubertragenden
Gebaudeumfassungsflachen und dem Bestimmungszweck der
einzelnen RGume.

e Nach ihr richtet sich die Notwendigkeit von
WadrmeschutzmaBnahmen und die Auslegung der
Heizungsanlage.

* Die Ermittlung der Heizlast ist in Deutschland in der DIN EN
12831 standardisiert.

e Es sind einige Verfahren einer UberschlagigenErmittlung
bekannt, die jedoch nur fir Abschétzungen zu nutzen sind.

G A Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Heizlast
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Endenergiebedarf

* Der Endenergiebedarf ist die berechnete Energiemenge,
die bei deutschlandweit gemittelten Klimaverhdltnissen
zur Deckung des Heizwarmebedarfs und des
Trinkwasserwdrmebedarfs einschlief3lich der Verluste der
Anlagentechnik benétigt wird.

* Wie grof3 diese Energiemenge tatséchlich ist, hdngt von
den Lebensgewohnheiten der Gebdudebenutzer und den
ileweiligen ortlichen Klimaverhéalinissen ab.

e RUckschlUsse auf die energietechnischen Qualitdten eines
Gebdudes sind auch anhand von dokumentiertem
Strom-, Ol-, Gas-, Holz- oder Kohle etc. - Verbrauch
moglich.

L0 sZeqi /N0, Rebruar 2005, Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Endenergiebedarf
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Primé&renergiebedart

h
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Der Primdrenergiebedart bericksichtigt neben dem
Endenergiebedarf tior Heizung und Warmwasser auch die Verluste,
die von der Gewinnung des Energietrdgers an seiner Quelle Gber
Autbereitung und Transport bis zum Gebdude und der Verteilung,
Speicherung im Gebdude anfallen.

Die EnEV beschreibt den Primdarenergiebedarft bei Wohngebé&uden
wie folgt:

Qp [kWh]= ep * ( Qh + Qw)

Qp" [kWh / m?2 a] wird dann verwendet, wenn der
Primdarenergiebedart auf die Gebdudenutzflache pro Jahr bezogen
wird.

In die Anlagenaufwandszahl ep flief3t unter anderem der
Primarenergiefaktor ein.

Uelzen 9./10. Februar 2009,

Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Primérenergiebedarf
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Dimensionieren der Heizlast

e Heizlastermittlung nach Weiersmaller

* statistische Heizlastermittlung nach

Jagnow/Wolft
* Vereinfachtes Verfahren nach K.H. Goslar
e Heizlastberechnung nach DIN EN 12831
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Heizlastermittlung nach Weiersmuller

Diese Methode wird vom Schweizer Bundesamt fir Energie
vorgeschlagen und liefert fir Wohnbauten mit Kesselleistungen < 100
kW gute Ergebnisse. Beim Kesseltausch sind bei alten Heizkesseln mit
niedrigen Wirkungsgraden noch entsprechende Abschlége
vorzunehmen.

Beispiel: Ein Wohnhaus hat einen Verbrauch von

90.000 kWh / Jahr for Heizung und Warmwasser.

Die bendtigte Kesselleistung betragt:
90.000 kWh / 3.000 h = 30 kW.

ESURL Sz 10, februal 2009, Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Heizlast
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statistische Heizlastermittlung nach Jagnow/Wolft

e |st der Energieverbrauch eines Gebdudes Uber einen lédngeren
Zeitraum bekannt, lasst sich daraus auf einfache Weise dessen
Heizlast ermitteln. Aus dem Verbrauch einzelner Monate wird die
Durchschnittsleistung fir jeden Monat in Kilowatt berechnet. Das
Vertahren ist unabhdngig von Klimaschwankungen. Es lassen sich
auBBerdem die Heizgrenze und der Warmwasserleistungsbedarf
eines Gebdaudes bestimmen. Das Ergebnis wird beeinflusst durch
die Nutzungsgewohnheiten, die sich jedoch bei gréf3eren
Gebduden mit mehreren Nutzern statistisch mitteln.

e (Zum Verfahren selbst im Anschluss)

e Zu beachten ist, dass die Normheizlast den Heizwérmebedarf
zugrunde legt, hier jedoch der Heizenergiebedarf betrachtet wird.
Der statistisch ermittelte Wert ist je nach Nutzungsgrad des
Warmeerzeugers also héher als die Normheizlast.

ESURL Sz 10, februal 2009, Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Heizlast
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statistische Heizlastermittlung nach Jagnow/Wolft

Die Durchschnittsleistung wird gegen die
Durchschnittstemperatur des Monats in

in Diagramm eingetragen. Es ergibt sich
E clefre Sigciicge = AL b =l mittlere Monatsheizleistung

eine Punkiwolke, durch die sich eine KW | | |

Néherungsgerade ziehen ldsst. Der - Tf""rm‘HE“""“"‘*LbEi'11'{

obzulesende Wer’r dieser SO genonn’ren Parallelverschiebung durch interne Gewinne
Regressionsgeraden bei der 0 \\ —
Normauslegungstemperatur (z.B. -10°C) 1 P4 Heizgrenze

ist die Norm-Heizlast. Es lasst sich auch \‘;\ o !f

analytisch das Verfahren der linearen %'\ # Warmwasser-
Regression anwenden. Die > '\‘ | EiSngshedat
korrespondierenden Werte kénnen auch | ,i,_
Tagesmitteltemperaturen einzelner Tage e
sein, wobei die Tagesmitteltemperaturen

unter 10 Grad liegen und gréBBere 10 5 0 5 0 15 20 <

. mittlere Monatstemperatur
Schwankungen aufweisen sollten. Fehler

kénnen hierbei auch durch solare
Gewinne entstehen.

Esilpg IS olzeqek 10, fisbruar 2005, Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Heizlast
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Heizungsauslegung
nach K.H. Goslar
(vereinfachtes Verfahren)

Quelle: Karl Heinz Goslar
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| Norm- Gebéiude- Wﬁrméstromhedaﬁ = Q1+ Q M(Heizlasﬂ

| Baftstralie 9

:Haus-Charakteristika

__Summe der Hullflache A

beheiztes Gebadudevolumen V,

|Gebzudenutzfiiche AN
‘Warmedurchgangszahl HT'

Klimadaten Karlsruhe

fGt = Heizgradtage Winter/Sommer (Mittel 1984- 2003)
Heiztage Winter+ Sommer
' Ta Minimaltemperatur fur Karlsruhe

'T) mittlere Raumtemperatur wahrend Heizperiode

'Norm- Gebaude- Warmestrombedarf = Qr + Q, (Heizlast)

665,97 m?

1020 m?

326 m?
0,31 W/ m?K

3221 Kdf/ a
201 d
-12 C°

20 C°

Transmissionswarme Qy = HT'"*A *(T,- Ta)

Luftungswarme Q = V. Bglqc(T-Ta)

W N=10 00 |~

B = Luftwechselrate

0,6 h'



23 IE = Luftwechselrate 0,6 h'

24 g/ = Gleichzeitigkeit 0,8

25 | = Dichte der Luft 1,24 kg/ m?
_gglc = spez. Wiérme der Luft 0,31 Wh{ kg
E Qr Transmissionswarmet 6.6 kKW
g + Q_ Loftungswarme 6,0 kW
30 | => Norm- Heizlast (ohne Aufheizleistung 12,6 KW
31
32 WARMWASSER

33 Personen 4
34 Verbrauch 1250 kWhfa p
'35 Stundenzahl 7500 hia
E => Q ww Warmwasser (Berechnung ohne Solarkollektor) 0,7 kW
37

38 Netz- und Speicherverluste (Speicher W und Puffer fiir Heizung)
39 | Schatzwert 3000 kwh{ Heizzeit
40 Heizzeit 4824 h
41 | => Q ygg Netz und Speicherverluste 0,6 kW
42|
43 Aufheizleistung
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=> Norm- Heizlast (ohne Aufheizleistung

\WARMWASSER

Personen 4

Verbrauch 1250 kWhia p

Stundenzahl 7500 hfa

| => Q gy Warmwasser (Berechnung ohne Solarkollektor)
|Netz- und Speicherverluste (Speicher W und Puffer fiir Heizung)

Schitzwert 3000 kWh/ Heizzeit
Heizzeit 4824 h

=> Q ngg Netz und Speicherverluste
Aufheizleistung

Aufheizfaktor 13 wim?
Geb.fl. AN 326 m?

| == Q ay Aufheizleistung

|{verzichtbar, wenn ab - 2°C keine Nachtabsenkung

49

Komplette Heizlast

Eﬁl

12,6 kW

0,7 kW

0,6 kW

4,2 kW

18,2 kW
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Heizlastberechnung nach DIN EN 12831

Die EN 12831 legt ein Berechnungsverfahren zur Ermittlung der
Warmezufuhr, die unter Norm-Auslegungsbedingungen benétigt wird,
fest, um sicherzustellen, dass die erforderliche Norm-Innentemperatur
erreicht wird. Diese Richtlinien, die sich vor allem an die Planer,
Ersteller und Betreiber von Warmeversorgungsanlagen richten, stellen
das Vertahren zur Berechnung der Norm-Heizlast europaweit auf eine
einheitliche Basis.

Die Norm beschreibt das Verfahren zur Berechnung der Norm-
Heizlast:

auf einer raum- oder zonenweisen Basis zum Zwecke der Auslegung
der Heizfléchen

auf Basis der gesamten Heizungsanlage zur Auslegung des
Wadrmeerzeugers

iiher el SEEL 0 e 2009, Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Heizlast

chulung
nergiekonzepte in der Sanierung, Folie 72

R



Fromchen, Goslar & Partner @
Freie Architekten

Die Heizlast eines zebaudes bestimmt sich aus der Summe aller Transmissions- und
Dl N E N Liftungswerluste zuziglich einer Wiederautheizleistung der einzelnen Raume, jeweils bezogen auf
_I 2 83 _I eine Rauminnentemperatur und eine einheitliche Aukentemperatur.

"DHE = Z (I}T - Z (Ii,l- 4 Z {I}HH

Die Mormheizlast eines Raumes entspricht einem Temperaturreduktionsfalktor (bei normal
beheizten Raumen = 1), multipliziert mit der Summe aus Transmissionsyerlust und
Loftungswarmeverlust:

P = fAfI* ( tI}T 4 iI}I' )

Der Transmissionsyerlust eines Raumes wird bestimmt durch die Summe aller
Umfassungsflachen, multipliziert mit den zugehérigenen korrigierten LU-Werten und multipliziert
mit der Differenz aus Innen- und Morm-Aulentemperatur;

{I}'T = Z{jl * {"1'} * {9111! '— gr)

Der Liftungsverlust eines Raumes wird bestimmt durch den Volumenstrom, multipliziert mit der
spezifischen Warmekapazitat und Dichte der Luft und mit der Differenz aus Innen- und
Morm-Aukentemperatur:

Py =V x Cp * p* (Ot — O,)

wiobel beim so genannten vereinfachten Yerfahren mit dem Raumvolumen W und einer
Luftwechselrate n (Minimum) mit 0,5 gerechnet wird. Es ergibt sich somit der Liftungswerlust zu;

' W
Gy =V *x0,6%x0,34% (0, — 6.)— 3

Kmr
Sl U /10 P 007 Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Heizlast



DIN EN 12831
Beispiel: Uberblick

Schulung Uelzen 9./10. Februar 2009,
Energiekonzepte in der Sanierung, Folie 74

Fromchen, Goslar & Partner
Freie Architekten

min-sodtware GmibH Graschbachstr, 26 D-T5229 Karlsruhe
Ted 0721 182 52 0-0 Fax 0721 /62 52 O-11 IndoEpmi-sottvwana. de
aktusla informationan dber mh-soffware und dis kostenlegen mh-TOOLS arhalien Sie unler
WA MN-5RfWENe. Ca
wihlen Sia Einrichben... im Druckmeni, um (ke Dalen Kir den Koplberesch ainzubragan
HEIZLAET DIM EM 12831, avsfibriches Varlahren Arlage: Garinar

iGEEﬁUDEDATEH

im-llﬂ'l 1
KENNGROSSEN
Gabsudetyp CGetiautaliagn
[ Eintamikanhaus [ puiln abschirmung
errigmilenheus, Hichi-Wohngebbuds E madeain Abschiemung
[] keine Abschirmung
Clarb il i VY T L iE desr il
=] i ] seer chicin
U T E dichi
D wohwar [ wenig ciche
TEMPERATUREN
Hom-AlLaniamperatr 0 = 42T = =7
dabresmisel der Aullenbemperatur e ] 0.2 G
GEOMETRIE
Brafis Bt ™ 000 = Guechassarah L] = ]
Langa I Gab = 0,00 m Gobdudehaho hG[D = 1200 m
Gnmdidche Mgy ™ 2R a
ERDREICH
Thele der Bodenplatie” F] = 280 m Grndwassetieds - 0,00 m
Erdradch Baihie Lisfang P = B0 m Fakior pariod. figf = 145
Paramaeia™ B = 7.00'm Faktor Einfuss GW = 1.8 -
* Wer! ann raurmesss sbwalchen
LUFTUNG
Luftdurchidssigh street aus Gebdudetyp und Lufidichithet der Gebd uderails gy = 400 1
Glschzalig wirkeamar Lihrcssdmeasal L W = 0,50
‘Wirkungsgrad des Warmenickgewinnungssy (Harshallarangab M ]
ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG
Berschrming AbmarhpFisa
|:| PR Absgnidaue i - 0,50 h
[ Luftteciianl Pabg ® B 301m
Temperaturabial
bahezies Volumen Vige® 21587 m srgEneT= Wil 0K
Warmevedustkorstzien THp o 5040 WA Aumaizphe
Wederuheszzes i aH = Z00h
Lol n = DB T




DIN EN 12831:
Beispiel: Uberblick
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SESAULICLUA | TN
Gebdude(-teil) 1

KENNGROSSEN

Gebaudetyp
[ Einfamilienhaus

Maehrfamilienhaus, Michl-Wohngebaude
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DIN EN 12831:

Beispiel: Raumlast

Schulung Uelzen 9./10. Februar 2009,
Energiekonzepte in der Sanierung, Folie 76

Fromchen, Goslar & Partner
Freie Architekten

[RAUM-HEIZLAST
[Aadumnrummar L] 306§ 1
Raumbezeichnung Ea-01
Irertarnparalus finf = 0 Lidung
Gaometrie Mindesi-Luftwechseiate iy ™ a5 1h
RaumDwRile by = 000 m Lisfhwaa hsadrate Mgy = 4.0 1h
Raumidnge lg = Qi m Foefiizent Abschomilasss " = 002
Raumisdche "'q . 122 m* e e Erdnsicn h = P00 m
Gaschoasnong hla = 300 m HdFari TR kiLrakior - - 102
Oeckendicks d = 1033 m Zulft-Yolumensisom Vi 0 mik
Raumhiihe hg * 200 m - Tamparaiur figy on-c
Raunmaiumen '-'H = 244 m? « Temp.-Reduktionsfakion I'-,h.-_=u = 063
Erdraich Ablufl-Vobrsera inm 'l". - 0 maih
Thete uiar Endnesch & — Z5m « Tamperabur W e i = 'C
Erdreich berutiier Unrang & 00 m - Temp. Feduktionstskion i [Fpale = 100
B-wert A rmumwess B = aom Ubarsimmorg-Yaumengimm ; i O mih
Tusazhvalzlalsiung - Tempemiur [ P - ae
Wiederaufheiristor ‘FH 53 .00 Wi « Temp, Fadustionsfakion f Vi : - 083
r 83 S . |
e HF g3/ s slid §
| 2| 2|4 i 5 g BB : i £ £
T = -] 5
il s 385180 8|85 HEH B :
i (=] ﬂ E o {7 E :& E = E = !
1 [m] | [m] | [ = | ] [ ["C] [WirrE] ] | K] W
7[5 [WEse | 1] %12 Lﬁ]'[ o 7 rH| & ﬁT| 13 -.J.EI] ma T oW 0
3 IT|om 1 o689 2D 177 - 177 b 2| 15 ] 200 18 .00 o
AW AW AWE 1] 380 300 1170 1 e 12] -12 923 Q05] 026 5 327 105
4N (AW AWE 1l 313 300y A3 Al @ -12| 17 0.3 ons 025 L 2,51 Al
SO |W|ESad | ¢ 388 LD0§ 117 1.7 8E b | 20| 413 G40 0.40 0 3,50 -6
- IT | DT 1| o zooy 177 - 1T b M| | 443 200 00 0 144 -
7 FB|DED 1 A 1219 bl WON 30 15 .74 0,74/ a5 0,00 D
-] DE | e | b PR 12158 b WON| 20| 18 &z o2z 13 000 0
S{HD- | D] DA 1 1200 1500 10500 e =12 12 oz :I1l:|| 03z wa 154 104
1q #F | BTW I A0af 50 150 - 150 & =121 -12 140 -:I_1I'.’ 150 LF] 15 EF.
| Transmissionswirmeveriust Hy idy 10.55| 338
[Mindest{uftaechs =™ PR
| nsiiriiche Iefiration Vid 150 with
mach. Zdeffaglemansion Vay =1 W 000 mih
Abltumens Pom-dberchiss und UBSEIM  Vimgen gt ¢ Nmachind + ¥ ipantr, ¢ T Gbersy 80 mih
hermisch mirsamer Luftvolumensamm Yaverm 12,18 whh
npgswarmeveriust I-I-,‘,. Tay 4I1'5'|' 123
[Pttt T hatin /ST W 1328 W' 470
me PRy [V
[Zusching Feizlast @y [




DIN EN 12831:

Beispiel: Raumlast

Schulung Uelzen 9./10. Februar 2009,
Energiekonzepte in der Sanierung, Folie 77

Raumnummear 1 A0 5 1
Raumbezeichnung E4-01
Innentemparatur B ™ 0°C Liftung
Geometrie Mirfesi-Luftwechsalrate N g = 0,50 1fh
Rawmbraite b = 0,00 m Luftwachseirata Mgy = 400 1/h
Raumilings ipg ® 000 m Kespflizien] Abschirrmiklasse & = 0,02
Raumlliche A R 12,2 m® Hihe Ober Erdresch h = 8,00 m
Geschosshihe hG = 3,00 m Hihenkosrekturtakior E = 102
Deckendicke d = 1,00 m Zuluft-olumensirom Vay = & mh
Raumhdha hg = 2,00 m - Temparatur 1 O 0*C
Raumvalumesn "'u"ﬂ 244 m* - Temp.-Reduklionsfakion | V.su - 083
Erdreich Abduft-Violumenstrom o 0 m*h
Tiefe unier Erdreich r = 250m - Tempesatur 0 mech,inf 12"
Erdreich beninrier Umfang P & 0,00 m - Temp,-Reduklionafakior R 1.00
BWel 7] raumwelse B = 0,00 m Oborsirbmung-Volurmensinem Mg e 0 m'h
Zusatzheizleistung - Temnparatur  Giarsir » 0°c
‘Wisderauthezfakior ey = 000 Wim® - Temp.-Reduktonsfakior Vi = 0,63
\ibarstr.
B =
| 2 g
o = -
: SLHE 513 .
g " 2|z % £5¢8 53 ¥5 C(2 8 -E g5
Slal Elal (5 815 SR L HE IR
& g 5 i g 5| 8 BE F|E E
J2i[ £/ 8 £18 5| 3 |E55HE (2|55 F|Fs| 5% s
Im] | [m] | [m] [m] | =] ["Cl"C] [WimeK] Wl | DWK] W
15 [Wesd | 1] &7a) 3m] &% 1.77| Thb| b 2] 15 0,40 0,40 15 [iTi]] [i
s IT[DT 1| ogag 2| 177 177 b Fui| 2m 2000 18 Q.00 0
W AW AWE 1 a0y 000 11,70 NI o 12| 12 023 005) 028 106 a7 05
4N (AW AWE | 1 302} J00) 835 936 = 12| <12 023 0.05p 028 B4 262 B
50 |IW|ESa3 | 8 381 3.00] 1974 177 88 b M| m| 03| 040 040/ 0 050 1
B IT (DT 1| ol 200f 177 177 & M| m| 093] 200 200 ] 044 -14
1 FBIDGD | 1 1219 1219 b WON| 20| 15 0,74 oraf 48 0,00 0
B DE D&, 1 1219 1218 b WON| 20| 15 0. g 1 0,00 0
BIHO | Da ) D 1 12,00 150 1050 = 12| <12 022 0d0) 032 10 336 108
{y AF|S2N | 1| 100) 1.50] 1.50f - 150 = 12| 12 140 0,0f 1500 T2 225 72
Transmissionswarmeveriust RS T 10.55 EET]
Tiindest Dftwechael Vmin 1215 m'h
maliitiche InSlirataon Vipd 3,58 m'h
msch, Zukdtvakimenstrom Vgy vTyay 0,00
Aphftvolumensirom-Uberschiss und Oberstrémung — Vioaee o » By mach inf + Y berstr, * T dbersr 0,00 mth
thermisch wirksamer Luftvalumenstram Vitsarm 12,18 mh
Liftungswarmeaverlust Hy T @y 4,15 113
[Netto-Heizlast D 41 Netto /5 Wiet 18,2 Win? 470
!Eun‘lz-luﬂ'mlﬂu]ﬂm‘l' W RH [
[Zuschiag Heizlast g 0
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Raumliste spezifisch |
Anz - qﬁmm H;_rng-_ pHLNmM! = Heizlast bezogen aud die Fulbodenddchs ‘
il = Momm-innentemperatr HLAIM? = Hedzlas) bazogen auf das Raumyvolumen
A & PFulboderdachs des Raumaes i HL = {3asami-Hormyeirmeveriust
L = Raumucdumen

Raum-Nusmer Aaumbsazisckning = A [ v [0Hum] THLEm] L '
it | Stach | Wohn| Raum el m ™ | M i |
1 145G 5 T[El-0T | A ] ] E] i
1 310G 5 T{E-0E 1 ;o #T 5645 3 16 5K
1 306 & HELDE | M S8 1952 M k] r]
1 1040 5 Summe 3 Mm  105E in kol T
1 303 B 1|80z 1| A 2618 L) u 18 L]
110G [ HBd-01 L) | . Foh 43 i hokd
1 308 & 1803 1| = sTH 1400 n [ g
130G § Sumime ] L] ] i il 1837
1 1046 Summa Siockwark ] ST 1Ess i1 A In5a
120G § {1 Treppenhaus i 18 1114 nary b3l 12 M
T 220G H 115!41] 1 & 9213 232 £ For} 5-'3?'
120G § HELM 1| A HIS ¥ A6 M 14 134
1 206 3 JEI 1 & 157 am 10 & i)
120G § 4B 1| e a5 T 5 i L5
1 208 5 SIEXI 1| & 1748 4N H ] 6
1 OLOE 8 B ELDS 1| @] 652 4w 40 16 57
1 104G 5 Semma I 10T 25583 ih 14 fiiel]
1208 4 f|El0 1| ;| @m s k1] k] ri-1]
b 206G fi NEHA 1 & 23 525 H H 1087
| i 206 [ J|EAm 1 #0 1947  4B6R 43 17 a4
1 204 ] | E3R 1] g8z A 15 li 144
120G [ L [=E 3 1 o 433 1208 5 n I
RO H B E307 1| an| 1681 4201 b1 H A
1 DG ] Samme ] i 262 b ] 15 -
1 DG Bummg Seciwers 13 HWi2E  #an k] 15 Tazs
110G k] 0| E2 1] 15 445 2363 ] ] 150
1 1.0G 2 {|E28a 1 @ »#¥ S ¥ H 85t
1 108 3 2| E2ad 1 20| @I EAEm = ] M7
1 106 3 3|E2L5 1 4| HE 61,42 n -] 554
1 .06 1 4Bz 1 1 H L] g}
1 106 3 5| E2407 1 M T80 7,78 ik} kx| B
110G 3 BlE2CE 1 20 1833 485 LY N 1013




DIN EN 12831:

Beispiel: Raumli:

Schulung Uelzen 9./10. Februar 2009,
Energiekonzepte in der Sanierung, Folie 79

Raumliste spezifisch

Anz = Anzahl Raume & HLN/m? = Heiziast bezogen auf die Fullbodenfliche

A = MNarm-Innantampearatur D HLN'm? = Haizlast bezogen auf das Raumvalumen

A = Fulbodenflache des Raumes o HL = Gesami-Normwarmeveriust

W = Raumvolumen

Raum-Nummer Raumbezeichnung Anzl © A ) O HL Mimd T HLMNImY T HL

Geb | Stock |Wohn| Raum rel| (m1 | [m] W] W] W
1 10G 5 1]E4-01 | x| 1518 5835 a9 1% 470
1 106 5 2| E4-02 1| 200 2% 55,55 n 16 pa3
1 310G 3 3| E4-003 11 8.81 19,62 66 M 663
1 308 5 Summe 3 50,28 100,56 40 0 w02
1 310G 6 1|B4-02 1] 2 2616 52N 32 16 813
1. 306 B8 2|B4-01 1| 200 1280 2578 43 A 553
1 306 & 3| B4-02 1] X 575 11,00 7 40 445
i 306 6 Summe 3| 479 8909 41 n 1837
1 3.0G Summe Stockwerk & 9507 189,65 41 20 3859
1. 206 5 0| Treppenhaus 1] 15 1199 2797 n 12 7
120G 5 11 E3-03 il X 933 2332 63 25 589
1 206 5 2|E3-04 1| 0 MWs  gree M 14 1343
1 220G ] 3| E3 1 ¥l 157 491 10 4 19
1 206G 5 4| E305 i K 6,84 17,34 fi1 Jo 518
1 20G 5 5 E302 1 Kl 17 .69 44,21 20 a 360
1 206 5 B E3-08 1| 2] 1852 4120 40 16 657
1 206 5 Summe i 10277 25,93 ir 15 W34
1 206G fi 1|E303 1 20| 223 5 M 13 751
1 206G 6 21E3-D4 1| 2 #.A30 53,25 51 20 1087
1 206 b 3| E305 1| 20| 1947 48,68 43 17 Bad
1 206 B 4 EZD2 1| 20 9,82 24 56 15 & 144
1 206 B B E306 1 483 12,08 75 an 364
1 206G B &|E307 1| 00 1681 42,01 24 10 402
1 206G B Summe B M 23629 ] 15 3582
1 206G Summe Stockwerk 13 19729 4831 £l 15 Td425
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GEBAUDEZUSAMMENSTELLUNG

Gabdude(-tail} 1

'WARMEVERLUST-KOEFFIZIENTEN

Transmissionswirmeverust-Koeffizient EH, 504,0 WK
Liftungswérmeverlust-Koeffizient EHy 401,3 WK
Gebaude-Warmeverlust-Koeffizient Hgeb a05,3 WK
WARMEVERLUSTE
Transmissionswarmeverluste (nurnach auien) B T.Geb 16134 W
Mlnf:lest-Luftmcr?se{ B v, min.Geb 13015 W
namn@a Infiltration Byinf.Geb = 5*Z0 v inf 1801 W
::,u;._am|mhm F::;lmlumanstmm By.su,Geb = (1-Tig) “E6 o 0w
uftvolumendberschuss 8 v mech.inf.Geb 0w
Liftungswirmeverluste H v Geb 13015 W
GEBAUDEHEIZLAST
Netto-Heizlast 0 N.Geb 29140 W
Zusatz-Heizlast 8 RH,Gab ow
Norm-Gebadudeheizlast A HL,Gab 29149 'W
SPEZIFISCHE WERTE
Heizlast / beheizte Gebaudeflache Byl ceb ! AN Geb 894.6 m? 32,6 Wim*
Heizlast / baheiztes Gebaudevolumen B HLcen ! VN .Geb 2155,7 m* 13,5 Wim®
warmeaibertragende Umfassungsfidche A 117,17 m*
Spezifischer Transmissionswarmeverlust H T 0,45 Wim'K
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GEBAUDEZUSAMMENSTELLUNG
Gebéude(-teil) 1

WARMEVERLUST-KOEFFIZIENTEN

Transmissionswarmeverlust-Koeffizient THt, 504,0 W/K
Luftungswarmeverlust-Koeffizient THy 401,3 W/K
Gebiaude-Warmeverlust-Koeffizient Hgeb 905,3 W/K
WARMEVERLUSTE
Transmissionswarmeverluste (nurnach auten) 0 T Geb 16134 W
Mindest-Luftwechsel B\ min Geb 13015 W
natirliche Infiltration E""n.n".inf Geh = £*Z0 yjnf 1801 W
mechanischer Zuluftvolumenstrom B U.squab = (1-Ng) ;EG v ow
Abluftvolumeniiberschuss " By sy ow
Liftungswarmeverluste 6 v.Geb 13015'W
GEBAUDEHEIZLAST
Netto-Heizlast 8 N Geb 29149 W
Zusatz-Heizlast (3] RH,Geb ow
Norm-Gebaudeheizlast 6 HL,Geb 29149 W
SPEZIFISCHE WERTE
Heizlast / beheizte Gebaudeflache 0 HL.Geb ! AN.Geb B894.6 m* 32,6 Wim?
0 HLGeb! VN.Geb 21557 m* 13,5 W/m?

Heizlast / beheiztes Gebaudevolumen
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Solarkollektoranlagenauslegung:

e Bei reiner Warmwasserbereitung:
Mit Flachkollektoren SUd-West bis SUd-Ost-
Ausrichtung (bei 3-6 Personen) je Person ca. 1,5
m? Kollektorflache - Deckungsbeitrag bei Hausern
nach EnEV-Standard ca. 10% des Primérenergie-

bedarfs und ca. 60-65 % des Bedarfs fur

Warmwasserbereitung

e Bei Heizungsunterstitzung und
Warmwasserbereitung: Verdopplung der
Kollektorflache (besser Faktor 2,3): dann Deckung
des Primarenergiebedarfs zu ca. 20% und des
Heizwarmebedarfs zu ca. 10%, WW ca. 55-60 %.
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